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ABLEITUNGEN, POTENTIALE, FELDER II
Wir erarbeiten uns mehr Routine im Umgang mit Ableitungen und Feldern.

[P23] Kraft und Potential
Ein nichtrelativistisches Teilchen der Masse m bewege sich in der zy-Ebene unter der Wirkung der Kraft
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(a) Wie lautet das zugehdorige Potential V' (77) ?
(b) An welchen Orten zeigt die Kraft zum Ursprung?
(c) Wie lauten die Losungen der Bewegungsgleichungen, die nur solche Orte durchlaufen? Hinweis:

Die Bewegungsgleichung ergibt sich aus (1) dadurch, dass Sie nach Newton F' = m7(t) setzen.
(d) Wie lautet die allgemeine Losung?
(e) Uberpriifen Sie fiir die allgemeine Losung, dass die Energie £ = %mf’z(t) + V(7(t)) zeitun-

abhingig ist.

[P24] Ebene Wellen
Betrachten Sie sechs beliebige Funktionen F(u) und B(u), die von (¢, Z) nur tiber u(Z,t) = k - & — wt
abhingen. Hierbei sind k£ und w konstant.
(a) Berechnen Sie rot B(u).
(b) Berechnen Sie %E(u)
(¢) Wann gilt demnach rot B (u) — %E(u) = 0 und wann rot E(u) + %E(u) ?
(d) Die Divergenz eines Vektorfeldes ist definiert als divA = 9; A*. Wann gilt div E (u) = 0, und
wann div B(u) = 07?

(e) Auf welchen Fliichen nehmen E(u) und B(u) konstante Werte an?



